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RESIDUI DI PRODOTTI FITOSANITARL:
LA LETTURA DEL DATO ANALITICO NELLA
CERTIFICAZIONE DEI PRODOTTI BIOLOGICI

e Brevi cenni di inquadramento normativo
e Principi attivi: fattori rilevanti nella lettura del dato analitico
e Fattori di processo

e Falsi positivi A cura di:
 Ufficio Controllo e certificazione CCPB
e Dott. Paolo Pucci del laboratorio Tentamus Agriparadigma S.r.L.

Iz' ‘
Ai partecipanti iscritti all'Albo dei Dottori Agronomi e dei Dottori Forestali che abbiano partecipato per almeno il 75% della a4 e
durata dell'evento, verranno attribuiti 0,125 CFP/ora ai sensi del Regolamento per la Formazione Professionale Continud lH_‘J‘”i'-:{’}*_;\'_f_-"l’l‘i'l‘"\‘{*ﬂ}:{’i';:\\]: —4
approvato con delibera CONAF n. 162 del 27 aprile 2022. E DEI DOTTORI FORESTAL]
tero del ABRUZZO —

Minisre ella Giustizia
Ai partecipanti iscritti allAlbo dei Periti Agrari e Periti Agrari Laureati, che abbiano partecipato per almeno il 75% della COLLEGIO NAZIONALE

durata dell'evento, verrda attribuito 1 CFP/ora ai sensi del Regolamento per la Formazione Professionale Continua in vigore. PERITIAGRARI E

PERITIAGRARI LAUREATI Ministero della Giustizia
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Interpretazione del risultato di analisi
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Fattori da considerare:

%7 Molecola rilevata

*c Sede e fase di prelievo
| |77 Fattori di processo |

ILE]] LMR applicabile

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - Definizioni

Fattore di processo: rapporto fra la concentrazione di un residuo nel
prodotto trasformato e la sua concentrazione nel prodotto non trasformato
pertinente di cui allAllegato I del Regolamento (CE) n. 396/2005.

( )

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it


https://food.ec.europa.eu/system/files/2022-02/pesticides_mrl_guidelines_proc_imp_sante-2021-10704.pdf

Fattori di processo - Definizioni

Prodotti presenti in Allegato I Reg (CE) 396/2005: prevalentemente prodotti non
processati, ad eccezione di alcuni prodotti trasformati (essiccati), come te, alcune spezie o
infusi di erbe. Gli LMR si applicano direttamente a tali prodotti e non & necessario applicare
loro alcun ulteriore fattore di essiccazione. Qualora a tali prodotti venissero applicate altre
operazioni di trasformazione, sarebbe comunque necessario considerare i fattori di
trasformazione.

Prodotti non processati: quelli elencati nell'allegato I del regolamento (CE) n. 396/2005,
compresi quelli refrigerati, surgelati o scongelati.

(SANTE/10704/2021 Rev 1 del 19/03/2025)

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - Definizioni

Trasformazione: qualsiasi azione che provoca una modificazione sostanziale del prodotto iniziale,
compresi trattamento termico, affumicatura, salagione, stagionatura, essiccazione, marinatura,
estrazione, estrusione o una combinazione di tali procedimenti.

I processi di lavaggio non sono generalmente considerati operazioni di trasformazione. Tuttavia, se
il lavaggio, ad esempio con acqua clorata, modifica i livelli di clorato negli alimenti, questa fase
dovrebbe essere presa in considerazione, ma non puo essere inclusa nei fattori di trasformazione.

Prodotti processati: prodotti derivanti dalla trasformazione di prodotti non processati. Questi

prodotti possono contenere ingredienti necessari per la loro fabbricazione o per conferire loro
caratteristiche specifiche.

Prodotti composti: prodotti contenenti piu di un ingrediente dei quali almeno uno sia di origine
agricola (animale o vegetale), presenti informa trasformata o meno.

(SANTE/10704/2021 Rev 1 del 19/03/2025)

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it T ——
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Fattori di processo - Calcolo

Concentrazione del residuo nel prodotto processato (mg/kg)

Fattore di processo = =3 centrazione del residuo nel prodotto non processato (mg,kg)

FP > 1 — il residuo si concentra nel prodotto processato;
FP < 1 — il residuo diminuisce nel prodotto processato per diluizione, degradazione, rimozione;

FP = 1 — la trasformazione non ha effetto sulla concentrazione del residuo.

(SANTE/10704/2021 Rev 1 del 19/03/2025)

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - Esempio 1

FP Pomodori secchi =
_ FLONICAMID 0,022 mg/kg nel pomodoro secco

= = 3,7
FLONICAMID 0,006 mg/kg nel pomodoro fresco !
FP > 1 — il residuo si concentra nel prodotto processato
Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - Esempio 2

H
Nota Ministero Salute 43296/2015: N>_(/\S
Succo di agrumi per Imazalil e Thiabendazolo: FP = 0,1X N/ N/J

FP Succo di arancia a base di succo concentrato =

_ THIABENDAZOLE 0,003 mg/kg nel succo di arancia
- THIABENDAZOLE 0,02 mg/kg nelle arance

= 0,15

FP < 1 — il residuo diminuisce nel prodotto processato per diluizione,
degradazione, rimozione

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - Esempio 3

FP Farina di frumento tenero =

_ DELTAMETRINA 0.012 mg/kg nella farina
— DELTAMETRINA 0.013 mg/kg nel frumento

=092=1

FP = 1 — la trasformazione non ha effetto sulla concentrazione del residuo

Br cH, |l
“c=cH B B0,
Br C (o}
H <
1% H
CH \©/ \©
Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it



Fattori di processo - Differenze

Fattore di processo sostanza-specifico: fattore di processo applicabile ad una specifica
sostanza sottoposta ad uno specifico trattamento. E condizionato dalle caratteristiche
chimico/fisiche della molecola considerata e dal processo attuato.

Talvolta il fattore di processo noto per una data sostanza puo essere utilizzato anche per ipotizzare
il comportamento di sostanze analoghe (per proprieta chimico-fisiche) sottoposte al medesimo
processo di trasformazione.

Fattore di processo generico: fattore di processo applicabile ad uno specifico trattamento
indipendentemente dalla molecola considerata (es fattore di disidratazione o diluizione).

(SANTE/10704/2021 Rev 1 del 19/03/2025)

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - FP Generici

Sostanza secca nel prodotto processato (%)
Sostanza secca nel prodotto non processato (%)

Fattore di disidratazione =

Massa del prodotto processato (kg)

Massa del prodotto non processato (kg) x 100

Fattore di trasformazione (%) =

(SANTE/10704/2021 Rev 1 del 19/03/2025)

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it



Fattori di processo - Esempio

Fattore di trasformazione Camomilla =

350 kg camomilla secca _
~ 7830 kg camomilla fresca | 100 = 15%

Fattore di trasformazione Camomilla =

_ 1830 kg camomilla fresca _ 5 93X
~ 350 kg camomilla secca ™’

Nota Ministero Agricoltura 69856/2015:
Erbe essiccate per infusioni: FP = 5X

0,011 mg/kg di principio attivo x 0,2 = 0,0022 mg/kg — < 0,01 mg/kg
0,011 mg/kg di principio attivo / 5 = 0,0022 mg/kg — < 0,01 mg/kg

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Fattori di processo - Dove trovarli

1. Fattori di processo stabiliti a livello unionale (EFSA):

European database of processing factors for pesticides in food

2. Fattori di processo stabiliti a livello nazionale:

Note emesse dal Ministero della Salute o dal Ministero dell’Agricoltura nel corso degli anni che indicano i fattori di
processo applicabili a diverse matrici

3. Fattori di processo forniti dalle aziende:

Se non esistono fattori di processo stabiliti a livello unionale o nazionale o I'azienda € in grado di dimostrare che i PF
esistenti non sono applicabili al processo da loro attuato, & possibile applicare PF differenti ai prodotti sulla base di dati forniti

dall’azienda stessa

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it T ——
|


https://www.efsa.europa.eu/en/supporting/pub/en-1510
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Fattori di processo - Note ministeriali

Nota Ministero Agricoltura 13349/2011. Nota Ministero Salute 43296/2015:
« Olio Oliva: 5X * Vino: 1X
« Peperoni essiccati: 10X » Farina di Frumento, Soia, Legumi e di Segale: 1X

» Pomodoro essiccato, Bacche di Goji essiccate, Menta
essiccata: 4X

Nota Ministero Agricoltura 69856/2015:
» Albicocca essiccata: 2,5X

» Erbe essiccate per infusioni: 5X
» Olio di seme oleaginoso: 2,5X

« Stabilisce un limite massimo per i PF applicabili a
livello nazionale pari a 30X » Succo di agrumi per Imazalil e Thiabendazolo: 0,1X

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it T ——



Interpretazione del risultato di analisi

|

Fattori da considerare:

Molecola rilevata
Sede e fase di prelievo
Fattori di processo

LLE]] LMR applicabile

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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LMR applicabile

Prodotti biologici:

» Molecola utilizzabile in agricoltura biologica e presente nellallegato II del Reg. (CE) n. 889/2008 — LMR = Reg. (CE) n.
396/2005

« Molecola il cui uso non e piu autorizzato neanche in agricoltura convenzionale — LMR = Reg. (CE) n. 396/2005

» Molecola utilizzabile in agricoltura convenzionale e non presente nell'allegato II del Reg. (CE) n. 889/2008 — LMR =
0,01 mg/kg (DM n. 309 del 13 gennaio 2011)

Prodotti convenzionali:

LMR = Reg. (CE) n. 396/2005

https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database en

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it T ——



https://www.masaf.gov.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/4850
https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en
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Come applicare i FP agli LMR?

LMR derivato per prodotti processati (mg/kg) = FP x LMR del prodotto non
processato (mg/kqg)

LMR derivato per prodotti composti (mg/kg) = (LMR ingrediente A (mg/kg) x
% ingrediente A nel prodotto finito) + (LMR ingrediente B (mg/kg) x %
ingrediente B nel prodotto finito)

Se gli ingredienti di un prodotto composto sono stati processati il fattore di processo applicabile andra
inserito nel calcolo.

(SANTE/10704/2021 Rev 1 del 19/03/2025)

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it
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Esempio applicazione FP agli LMR

Rapporto di Prova campione di Erbe essiccate Biologiche

RIEPILOGO PROVE CON RISULTATO SUPERIORE AL LIMITE DI QUANTIFICAZIONE

PROVA RISULTATO INCERTEZZA U.M. LIMITE DILEGGE % SU LIMITE NOTE (LEGENDA)

Multiresiduale
Clomazone 0,010 +0,004 (U2) mg/Kg

Cloridazon (somma di cloridazon e cloridazon-
desfenil, espressa come cloridazon)

Cloridazon-desfenil 0,014 +0,006 (U2) mg/Kg

0,021 +0,009 (U2) mg/Kg

https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database en

Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025
Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it e



https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en
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Esempio applicazione FP agli LMR

Nota Ministero Agricoltura 69856/2015:
Erbe essiccate per infusioni: FP = 5X

LMR derivato per prodotti processati (mg/kg) = FP x LMR del prodotto non processato (mg/kg)

Rapporto di Prova campione di Erbe essiccate Biologiche

PROVA RISULTATO INCERTEZZA U.M. LIMITE DI LEGGE
Multiresiduale

Clomazone 0,010 +0,004 (U2)  mg/Kg 0,01 mg/kg oM n.309/11) LMR derivato= 5 x 0,01 = 0,05
Cloridazon (somma di cloridazon e cloridazon-

. . 0,021 +0,009 (U2 mg/K 1 k . i = =
desfenil, espressa come cloridazon) (U2) 8/Kg 0,1 mg/kg (Reg. 3962005) LMR derivato=5 x 0,1 = 0,5

. : _ La decisione finale sulla conformita in merito ai
Cloridazon-desfenil 0,014 +0,006 {UZ} rng,a’l(g prodotti biologici spetta al'OdC (art. 28 del
)
Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it T ——


https://www.ccpb.it/wp-content/uploads/2025/07/2018_848-Reg-UE-ITA-COORDINATO-AL-2025-973-e-DM-01-04-2025-rev.-2025-07-09.pdf
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Step. 1: risultato delle analisi
nel prodotto processato

\ 4

Il risultato delle analisi sul
prodotto processato supera il
LMR relativo alla materia
prima?

1.b) e prevista una concentrazione
<«— del residuo nel prodotto processato
rispetto alla materia prima

Nessun provvedimento
necessario

T

NO

1.a) & prevista una diluizione del
residuo nel prodotto processato
rispetto alla materia prima GD

Potrebbero essere necessari
ulteriori provvedimenti *

* (essendo prevista una diluizione,
I'LMR relativo alla materia prima
potrebbe essere comunque superato)

v A\ 4

Step 2: e disponibile un
NO fattore di processo > SI
attendibile?

. Gli operatori del settore Tenere conto del fattore di
(Traduzione da alimentare forniscono —>® B focesso
SANTE/10704/2021 elementi a supporto P
Rev 1 del 19/03/2025) ! !

NO Lo Stato Membro decide ,| Step 3: decisione finale sulla
il fattore di processo conformita
Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it T —
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Esempio applicazione schema decisionale

Riscontro FLONICAMID 0,022 mg/kg nel Pomodoro secco Biologico

Step. 1: risultato delle analisi nel
prodotto processato

\ 4

Ve el 1.b) € prevista una concentrazione del Il risultato delle analisi sul LMR Flonicamid pomodoro =
nepcessario «— residuo nel prodotto processato < NO <—— prodotto processato supera il 0.01 /kg (DM 309/11
rispetto alla materia prima LMR relativo alla materia prima? ,01 mg/kg ( n. )

1.a) e prevista una diluizione del
residuo nel prodotto processato
rispetto alla materia prima

; - ' ' Nota Ministero Salute 43296/2015:
* (es_sendo prewst_a una diluizione, I'LMR Potrebbero essere necessari : : i /
relativo alla materia prima potrebbe Ulteriori provvediment ¥ Pomodoro essiccato: FP = 4X
essere comunque superato) P *

Step 2: & disponibile un fattore di

Nlo processo attendibile?
SANTE 113 12/2021 v2 Gl et Gl weiin s Tenere conto del fattore di
i forni | .
0,022 mg/kg / 2 = 0,011 mg/kg — > 0,01 mg/kg| " upporto g EE ' p¢
v
0,011 mg/kg / 4 = 0,00275 mg/kg — < 0,01 mg/kg NO ,| Lo Stato Membro decideil | |  Step 3: decisione finale sulla
fattore di processo conformita
Ufficio Controllo e certificazione CCPB Senigallia, 16/10/2025

Chiara De Angelis - cdeangelis@ccpb.it


https://food.ec.europa.eu/system/files/2023-11/pesticides_mrl_guidelines_wrkdoc_2021-11312.pdf

Grazie per la vostra
attenzione

Chiara De Angelis
cdeangelis@ccpb.it
Ufficio Controllo e certificazione CCPB
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