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Falsi positivi
Presenza di residui di fitofarmaci non 

dovuti a trattamenti volontari o 
contaminazioni 

Contaminazioni

Presenza di residui di fitofarmaci NON dovuti a trattamenti diretti e 
volontari  

Limite di quantificazione 0,005 mg/Kg
Limite di rilevabilità 0,002 mg/Kg

Presenza di residui di fitofarmaci dovuti a trattamenti diretti e volontari  



Ditiocarbammati

Analisi dei ditiocarbammati basata sullo sviluppo di CS2  (solfuro di carbonio)

I ditiocarbammati sono derivati dell’acido ditiocarbammico – NCS2

Identification of Bis(4-isothiocyanatobutyl) Disulfide and Its Precursor from Rocket 
Salad ( Eruca sativa)
Milan S. Cerny,* Eva Taube, and Reto Battaglia - Federation of Migros 
Cooperatives, Central Laboratory, Limmatstrasse 152, P.O. Box 266,

è responsabile dell'interferenza nella determinazione dei ditiocarbammati sulla rucola.

Gli isotiocianati sono sostanze presenti anche nelle liliacee (aglio, cipolla, scalogno) 
e sono responsabili sia del caratteristico e pungente odore che dell'interferenza
nell'analisi dei ditiocarbammati come CS2.



1.3  FALSI POSITIVI

ditiocarbammati metododi analisi basato sullo sviluppo di CS2  (solfuro di 
carbonio)
I ditiocarbammati sono derivati dell’acido ditiocarbammico – NCS2

PRODOTTI CONVENZIONALI

Ditiocarbammati (ditiocarbammati espressi in CS2, comprendenti maneb, mancozeb, metiram, 
propineb, tiram e ziram)
Reg. (EU) 2017/171

0850020 Capperi L.M.R. 25 mg/Kg

TIRAM

MANCOZEB



Fosetil Al

acido etilfosfonico



acido etilfosfonico

Tautomeria della molecola di H3PO3

acido fosfonico HP(O)(OH)2 (a sinistra) acido 
fosforoso P(OH)3 (a destra)



FOSETIL Al

• Fosetil Al 
• Acido fosfonico
• Acido etilfosfonico

Fattori di conversione   

acido fosfonico fosetyl Al  1,34

acido etilfosfonico fosetyl Al  1,00



Fosetil Al : normativa

Prodotti convenzionali

REGOLAMENTO (UE) 2024/2619 DELLA COMMISSIONE
che modifica gli allegati II e III del regolamento (CE) n. 396/2005

Oltre a essere utilizzate come sostanze attive nei prodotti fitosanitari, i fosfonati di potassio sono 
anche componenti di altri prodotti di rilevanza agricola (ad esempio fertilizzanti, corroboranti, concimi 
e ammendanti).

Articolo 3
Il presente regolamento entra in vigore il ventesimo giorno successivo alla pubblicazione nella Gazzetta 

ufficiale dell’Unione europea. Esso si applica a decorrere dal 29 aprile 2025.

Acido fosfonico e suoi sali, espressi in acido fosfonico (R) = L.M.R.
Fosetil: I residui di fosetil rilevati non dovrebbero essere presi in considerazione e non si applica il valore di 

base pari a 0,01 mg/kg di cui all'articolo 18, paragrafo 1, lettera b), del regolamento (CE) n. 
396/2005. L'LMR si applica per il suo metabolita acido fosfonico.



Fosetil Al : normativa

Prodotti biologici

Tenuto conto dell'elevata persistenza dell'acido fosfonico nelle parti legnose della pianta, si ritiene
opportuno di stabilire una soglia transitoria piu' elevata per le produzioni arboree

DECRETO 10 luglio 2020. Prodotti biologici

Modifica del decreto 13 gennaio 2011, recante «Contaminazioni accidentali e 
tecnicamente inevitabili di prodotti fitosanitari in agricoltura biologica».

Allegato 2 Contaminazioni accidentali e tecnicamente inevitabili da acido fosfonico e 
acido etilfosfonico in agricoltura biologica di prodotti di origine vegetale

2. in deroga al punto 1 e fino al 31 dicembre 2025 si applica il seguente limite inferiore:
a. acido fosfonico ≥ 0,5 mg/kg per le colture erbacee;
b. acido fosfonico ≥ 1,0 mg/kg per le colture arboree;

Acido fosfonico ≥ 0,05 mg/kg limite successivo alla deroga
Acido etilfosfonico limite 0,01 mg/Kg



ULOQU.M.RISULTATOPARAMETRI

FOSETIL ALLUMINIO
(SOMMA DI FOSETIL, ACIDO FOSFONICO 
E DEI LORO SALI, ESPRESSA COME 
FOSETIL)

0,010mg/Kg< LOQACIDO ETILFOSFONICO

0,2840,010mg/Kg0,568ACIDO FOSFOROSO O ACIDO 
FOSFONICO

ULOQU.M.RISULTATOPARAMETRI

Fosetyl-aluminium (sum of fosetyl, 
phosphonic acid and their salts, 
expressed as fosetyl)

0,0250,010mg/Kg0,049Phosphonic acid 

0,010mg/Kg< 0,010Fosetyl



FTALIMMIDE

FTALIMMIDE
REGOLAMENTO (UE) 2016/156 
DELLA COMMISSIONE del 18 
gennaio 2016 

APPLICAZIONE:  26 agosto 2016

L.M.R. Somma di folpet e ftalimmide 
espressa in folpet

Fattore di conversione ftalimmide-folpet :2,02

FOLPET



FTALIMMIDE

POSITION PAPER No. 16-03
«Phthalimid: Metabolite of 
Folpet or unavoidable 
Artefact?»
Version 2016/07/22

Δ
Livelli anidride ftalica circa 10 volte 
superiori a quelli di ftalimmide
Tea (black, green)
Max 0,572 mg/Kg
L.M.R. 0,1 mg/Kg
Non rilevata la presenza di Folpet nemmeno in 
tracce

+ H2N-R

Interpretation guide for 
phthalimid detection in 
organic products Version: 
July 2016 
La ftalimmide non è 
prevalentemente un metabolita di 
Folpet - contrariamente alla nuova 
definizione dei residui - e quindi la 
presenza non indica un suo 
trattamento. Il valore della linea 
guida BNN per Folpet / Phosmet / 
Ftalimmide è applicabile solo 
quando vengono rilevati anche 
Folpet o Phosmet in aggiunta alla 
ftalimide.



FTALIMMIDE
Ministero delle politiche agricole, alimentari e forestali

Prot. Uscita N.0054070 del 12/07/2017

Oggetto: presenza di residui di Phtalimide in vino biologico
Quesito:
Si fa riferimento alla nota n. ….. con la quale si fa presente che con l’applicazione del Reg. (UE) n. 
156/2016, dal 26 agosto 2016, il residuo del principio attivo Folpet nei prodotti trasformati 
dovrà essere calcolato come somma dei due composti  (Folpet + Phtalimide) e non più come 
Folpet tal quale come previsto dal Reg. (UE) n. 251/2013. 
Risposta
In relazione invece ai quesiti specifici si ritiene che:  1) il residuo del principio attivo Folpet in un 
vino prodotto antecedentemente al 26 agosto 2016 vada espresso sotto forma di Folpet tal 
quale come previsto dal Reg. (UE) n. 251/2013 vigente fino a tale data; 2)  l’applicazione del 
limite di 0.01 mg/Kg, previsto dal DM MIPAAF n.309/2011, dalla data del 26 agosto 2016, va 
applicato alla somma dei composti (Folpet + Phtalimide). Nel caso in cui dovesse essere 
riscontrata esclusivamente la presenza di residui di Phtalimide, senza la contemporanea 
presenza di residui di Folpet,  il limite di  0.01 mg/Kg, non va applicato in quanto la presenza di 
residui di Phtalimide non è imputabile direttamente all’impiego di prodotti fitosanitari a base di 
Folpet.



ORZO : presenza di FTALIMMIDE

Verifica della presenza del p.a. mediante 
ripetizione di analisi

Verifica incrociata del risultato analitico 
mediante analisi eseguita presso altri 

laboratori

Verifica della presenza del p.a. nella 
materia prima

Studio del processo industriale

Verifica della presenza del p.a. nei vari 
step della preparazione industriale

Conclusioni

Temperatura del prodotto 
materia prima

T = 65 °C
T = 80 °C
T = 100 °C               
T = 125 °C
T = 160 °C
T = 200 °C
T = 230 °C

Analisi di 
FTALIMMIDE

FOLPET
FOSMET



ORZO : presenza di FTALIMMIDE

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

M. P. 65 °C 80 °C 100
°C

125
°C

160
°C

200
°C

230
°C

FTALIMMIDE FOLPET FOSMET



Rapporti di prova: Folpet

Reg. (EU) 2022/93

ULOQU.M.RISULTATOPARAMETRI

1,010,005mg/Kg2,02Somma di folpet e 
ftalimmide espressa in 
folpet

0,005mg/Kg< LOQFOLPET

0,500,005mg/Kg1,00FTALIMMIDE



M.03 Folpet (phtalimide), Fosetyl (phosphonic acid) 
The item was added to the agenda on request of a Member State who described its current 
enforcement policy for folpet and fosetyl-Al, and asked other Member States for 
information about their enforcement practices. 
On folpet the Member State recalled that the metabolite phthalimid can also stem from 
other sources, e.g. as an artefact of the analytical methodology. If its presence is detected 
there is no unambiguous link to the use of folpet as pesticide. The Member State therefore 
takes enforcement action only if the parent compound folpet is also detected. 
The Rapporteur Member State updated the Committee that the peer review process had 
started and that the proposed residue definition for enforcement would likely be 
proposed as folpet only which would solve the problem. 

EUROPEAN COMMISSION 
Health and Food Safety Directorate General 

Standing Committee on Plants, Animals, Food and Feed 
Section Phytopharmaceuticals - Residues

13 - 14 June 2019



ORZO : presenza di MEPIQUAT
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ORZO : presenza di CLORMEQUAT
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FTALIMMIDE e CLORMEQUAT - MEPIQUAT : 
metodo di analisi

FTALIMMIDE

UNI EN 15662:2009
Foods Of Plant Origin - Determination 
Of Pesticide Residues Using GC-MS/MS 
And/or LC-MS/MS Following 
Acetonitrile Extraction/partitioning And 
Clean-up By Dispersive Spe - Quechers-
method
(Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged e 
Safe)

Rivelazione GC-MS/MS

LOQ = 0,005 mg/Kg 

CLORMEQUAT e MEPIQUAT

CVUA EURL-SRM Polar 
Pesticides_Version 9.2 Method 
4.2 Ottobre 2016
Quick Method for the Analysis of numerous 
Highly Polar Pesticides in Foods of Plant 
Origin via LC-MS/MS involving Simultaneous 
Extraction with Methanol (QuPPe-Method 
Quick Polar Pesticides Method)
EURL-SRM- EU Reference Laboratories for 
Residues of Pesticides – Single Residue 
Methods
STD INTERNO: BROMEQUAT

Rivelazione LC-MS/MS
LOQ = 0,005 mg/Kg 



ACIDO GIBBERELLICO

EU Pesticides database

No MRL required

I cereali possono sviluppare naturalmente acido gibberellico
Tra i cereali la pianta del riso è la più ricca di questa sostanza
I semi della pianta di mais lo contengono 
così come il grano sia in germogli che maturo, e l’orzo
Un'elevata concentrazione si trova nel seme 
dell’albero di pesco, nella fase germinale.
Si trova anche nel bulbo della cipolla, negli spinaci e nella felce
136 differenti elementi isolati naturali di acido gibberellico
tra funghi piante e batteri



1,4-Dimetilnaftalene (1,4-DMN) 

13 luglio 2021, il RELANA - Communication Note 21-03

Antigerminativo che ha sostituito il Chlorpropham, vietato nell’UE dall’8 
gennaio 2020. Questa molecola sintetica è anche naturalmente presente nelle 
patate.

nelle patate valori compresi tra 0,015 e 0,061mg/kg

Nelle patate biologiche, il Relana raccomanda di fissare un livello di 0,05 mg/kg per 
il 1,4-DMN - In prodotti diversi dalle patate, secondo le conoscenze attuali, la 
presenza di 1,4-DMN non può essere spiegata da un evento naturale.



DEET - N,N-dietil-m-toluammide

ICARIDIN
insettorepellente presente nei comuni prodotti antizanzare
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Clorati

Clorati fitofarmaco - EU Pesticides database

L.M.R REGOLAMENTO (UE) 2020/749 DELLA COMMISSIONE del 4 giugno 2020 
che modifica l’allegato III del regolamento (CE) n. 396/2005

Impiego NON consentito sulle colture come FITOFARMACO

 Per il clorato non sono stati fissati livelli massimi di residui (LMR) specifici e, poiché tale 
sostanza non è stata iscritta nell’allegato IV del regolamento (CE) n. 396/2005, 
attualmente, a tutti i prodotti alimentari e mangimi iscritti nell’allegato I del 
regolamento (CE) n. 396/2005 si applica l’LMR di base pari a 0,01 mg/kg.

 Oltre al suo impiego primario in prodotti fitosanitari, il clorato è anche una sostanza che 
si forma come sottoprodotto derivante dall’utilizzo di disinfettanti a base di cloro nel 
trattamento degli alimenti e dell’acqua potabile. Tali usi hanno determinato l’attuale 
presenza di residui di clorato rilevabili negli alimenti.

 Nel caso specifico del clorato, per il quale i residui non derivano dall’impiego di pesticidi, 
bensì dall’impiego di soluzioni a base di cloro nella trasformazione alimentare e nel 
trattamento dell’acqua potabile, è opportuno fissare dei livelli massimi a un tenore che 
sia «tanto basso quanto ragionevolmente ottenibile» (principio ALARA),



ALLEGATO

Nell’allegato III, parte A, del regolamento (CE) n. 396/2005, è aggiunta la seguente 
colonna per il clorato: «Residui e livelli massimi di residui (mg/kg) di antiparassitari

0,7Frutti oleaginosi0,05Agrumi
0,05Semi oleaginosi0,1Frutta a guscio
0,05CEREALI0,05Pomacee
0,7Aglio0,05Drupacee
0,5Cipolle0,1Pomodori
0,75Scalogno0,3Peperoni
0,25Ortaggi a stelo0,4Melanzane
0,3Frutti grandi con

buccia non
commestibile

0,2Cucurbitacee con
buccia commestibile

0,35LEGUMI SECCHI



Perclorato  contaminante

REGOLAMENTO (UE) 2024/1002 DELLA COMMISSIONE del 4 aprile 
……………… che modifica il regolamento (CE) n. 1881/2006 per 
quanto riguarda i tenori massimi di perclorato in alcuni alimenti

RACCOMANDAZIONE (UE) 2015/682 DELLA COMMISSIONE del 29 aprile 
2015 sul monitoraggio della presenza di perclorato negli alimenti 

Il perclorato può formarsi anche durante la degradazione dell'ipoclorito di sodio usato per la 
disinfezione dell'acqua e può contaminare l'approvvigionamento idrico. Acqua, suolo e 
concimi sono considerati potenziali fonti di contaminazione da perclorato negli alimenti. 

Limiti prodotti derivanti da agricoltura biologica 



Bromuri

Interpretazione della presenza di BROMURI - BNN

Prodotto convenzionale

Bromuro di metile fumigazione del terreno

Reg. (EC) No 839/2008 ione BROMURO L.M.R.

Prodotto biologico

Il valore dello ione cloruro dovrebbe essere almeno 50 volte superiore a quello 
del bromuro 

Sfortunatamente fino ad ora non ci sono dati affidabili per determinare con
precisione i limite del rapporto bromuro/cloruro



2-FENILFENOLO

2-Phenylphenol (incl. sodium salt orthophenyl phenol)

APPROVATO
Expiration of approval 15/11/2027

L'ortofenilfenolo è anche un disinfettante fenolico con proprietà antimicrobiche

BAC DDAC

Benzalconio Cloruro didecil-dimetilammonio cloruro



CLOROCRESOLO
Regolamento (UE) 2016/1930
pubblicato il 5 Novembre 2016
Articolo 1 
Il clorocresolo è approvato come principio attivo destinato a essere utilizzato nei biocidi
dei tipi di prodotto 1, 2, 3, 6 e 9, fatte salve le specifiche e le condizioni di cui all’allegato
Articolo 2 
Il presente regolamento entra in vigore il ventesimo giorno successivo alla pubblicazione 
nella Gazzetta ufficiale dell'Unione europea. 

Per i prodotti che possono lasciare residui negli alimenti o nei mangimi, è verificata la 
necessità di fissare nuovi livelli massimi di residui (LMR) o di modificare quelli esistenti in 
conformità al regolamento (CE) n. 470/2009 del Parlamento europeo e del Consiglio (2) o al 
regolamento (CE) n. 396/2005 del Parlamento europeo e del Consiglio ………



METABOLITI

Thiametoxam e Clothianidin

Bupirimate ed Etirimol

Tiofanate di metile e Carbendazim



Siamo una rete globale
di aziende e laboratori 
specializzati che, dal 2011,  
opera per la qualità e la 
sicurezza agroalimentare, 
cosmetica, farmaceutica 
e medicale.

Tentamus 
Group

22
paesi

97
sedi

4000
dipendenti



Tentamus 
nel Mondo
Una House of Brands che, 
ad oggi, conta più di 90 
Aziende nel mondo, 
ognuna delle quali è tra i 
leader di mercato nel 
proprio settore.

Attraverso la nostra rete 
di aziende e laboratori 
specializzati, abbiamo la 
capacità di soddisfare le 
sempre maggiori richieste 
dei nostri Clienti. 



Attualmente, in Italia, siamo presenti con 6
aziende specializzate, tra laboratori e società di
servizi, che operano nel settore Agroalimentare,
BPL, Farmaceutico, dei Prodotti Medicali e della
Consulenza in ambito innovazione e
sostenibilità.

Uniti, siamo in grado di fornire al mercato
un’ampia gamma di servizi analitici e di
consulenza, senza perdere il carattere tipico e la
dinamica di un’azienda di medie dimensioni.
Questo, si traduce in una stretta vicinanza ai
nostri clienti e tempi di risposta rapidi ed
affidabili.

Oggi, le Aziende appartenenti al Gruppo
Tentamus in Italia condividono know-how con le
società partner di tutto il mondo, portando, nei
territori locali, la competenza globale di un
Gruppo internazionale.

Tentamus in 
Italia

Expertise

Alimenti & 
Mangimi

Servizi 
regolatori

Audit

Biologia 
molecolare

Farmaceutico 
& Medicale

Nutraceutica
& Integratori

Chimica 
Fisica

Microbiologia

Analisi 
strumentale

Bellezza, 
Igiene & 

Cura

Agricoltura & 
Ambiente

Agroscienze



Laemmegroup Srl
Analisi, Campionamenti, 
Filiera di origine animale, 
cereali e prodotti da forno

Isemed Srl
Consulenza, Dispositivi Medici

Pegaso Management Srl
Consulenza, Agrifood, 
Sostenibilità

Centro Analisi C.A.I.M. Srl
Analisi, Campionamenti,
Vino, olio e bevande spiritose 

Tentamus Agriparadigma Srl
Analisi, Campionamenti,
Prodotti di origine vegetale

Renolab Srl
Centro di saggio, Studi GLP 

Tentamus in 
Italia



paolo.pucci@tentamus.com

+39 392 9290097

www.agriparadigma.it

Dott. PAOLO PUCCI


